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Designagao do Projeto:
FILTER - Plataforma para o desenvolvimento e validagdo de sistemas automaticos de analise de imagem para o diagnédstico
precoce e tratamento de doencas oculares relacionadas com a idade que podem levar a perda de visdo

Codigo do Projeto: POCI-01-0145-FEDER-032412

Objetivo principal: O principal objetivo deste trabalho de investigacao é o desenvolvimento e validacao de um protdtipo
para ser utilizado em rastreio e na gestao de doencas relacionadas com a idade que podem levar a perda de visdo. O
protétipo ird permitir a detecao, caracterizacao e seguimento de lesdes associados a Degenerescéncia Macular Relacionada
com a Idade e Retinopatia Diabética. Para isso, serdao desenvolvidos métodos inovadores de andlise e visualizacdo de
imagens de tomografia de coeréncia 6tica (OCT) e fotografia do fundo do olho (CFP).

O protdtipo a desenvolver incluird métodos que permitem a detecado e caracterizacdo de lesdes associados ao estadio inicial
da Degenerescéncia Macular Relacionada com a Idade, isto é, drusas, depdsitos de drusenoides sub-retinianos e alteracoes
hiperpigmentares / focos hiperreflectores bem como a detecdo de grandes alteracdes associadas a estadios da doenca mais
avancados tais como rutura de interfaces, detetadas nos dados de OCT, e a grandes alteracdes associadas ao
desenvolvimento de membranas neovasculares coroideias. Em relacdo a Retinopatia Diabética, serdo desenvolvidos
métodos para a detecdo de exudados e hemorragias, bem como utilizados métodos ja desenvolvidos para a detecdo de
micro-aneurismas e fluidos.

Regido de Intervengdo: Centro, Portugal

Entidade beneficiaria: AIBILI - Associacdo para Investigacdo Biomédica e Inovacdo em Luz e Imagem

Data de aprovacao: 24-04-2018

Data de inicio: 01-07-2018

Data de conclusdo: 30-06-2022

Custo total elegivel: 239.956,21€

Apoio financeiro da Unido Europeia: FEDER —203.962,78€

Apoio financeiro publico nacional/regional: Orcamento de Estado — 35.993,43€

Obijetivos, Atividades e Resultados esperado/atingidos:
Resultados

O principal objetivo deste projeto foi o desenvolvimento e validacdo de um protétipo para detecdo, caracterizagdo de
alteragGes associadas a retinopatia diabética (RD) e a degenerescéncia macular relacionada com a idade (DMRI). Varios
métodos foram explorados para a detegdo/classificacdo de dados oftalmoldgicos (imagem e tabular).

No inicio do projeto foram desenvolvidas diferentes aplicagdes para fazer anotagdo em dados de OCT adquiridos no ambito
de um programa de rastreio (projeto STAR).

Com base nessas anota¢bes, modelos de deep learning foram treinados para fazer a classificagdao automatica dados de OCT e
de imagens do funco do olho (CFP). Além disso, também foi desenvolvido um método que visa detetar os espacos
intercapilares anormais em dados de OCTA.
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Foi construida, também, uma app de visualizacdo multimodal que permite a apresentacdo de diferentes modalidades de
imagem bem como a visualiza¢do de imagens de CFP e OCT sobrepostas (registadas).

Por fim, foram também feitos os passos iniciais do desenvolvimento de um método automatico que permita identificar o
risco de progressdo da Retinopatia Diabética.

Galeria de imagens

e Annotation tools for OCT data
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Figure 1 - Interaction between the grader and the app developed to perform the annotation of the lesions
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Figure 2 — Multimodal Visualization Tool
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Deep Learning models for ophthalmological images

Figure 1 - Examples of corrected classified abnormal Bscans. From the left to the right: the Gradient-weighted Class Activation Mapping (Grad-CAM)
mask [2], the Grad-Cam mask overlayer with the Bscan and the Bscan alone. The Grad-Cam aims to identify the regions of a particular Bcans that
contribute more to the classification result.
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Figure 3 — Interpretability maps for the top 5 predictions regarding AMD using MobileNetV/2. The first row shows the tested image, the second shows
binary mask with the annotations made by human graders using Retmarker AMD, the third shows the saliency map generated using the LIME overlayed
with the Retmarker AMD mask, and the fourth the saliency map generated with the Grad-Cam method LIME overlayed with the Retmarker AMD mask.
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e Automatic detection of abnormal intercapillary spaces in OCTA data
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Figure 4- Two examples of regions detected with the AlS (abnormal intercapillary spaces) method. From the left to the right: SCP en face slab acquired
from eyes with ETDRS 35, the corresponding binary image highlighted with the detected AlIS and the binary image.
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